ZENIT 2010 - SLOVENSKE KOLO

Vasou dlohou je pre kazdd Glohu naprogramoval’ samostatny program. Programy
odovzdavajte cez weobvé rozhranie na adrese http:/riesky skizenit2010.

Kazdy program musi naditavat zo Standardného vstupu a musi vypisoval na
standardny vyslup — nesmie pracoval 2o Ziadnymi sibormi. Ak by bola dloha napisat”
program, klory nacita dve &isla a vypise ich sicet, potom méZe vas program v pascale vvzerat’
takic;

var a brinteger;
beuin
reading a.b):
wiitelnla—b);
end,

subor. ktory odovzdivate. mdéZze mat’ Tubovolné meno. Pri odovzdivani zvolte
spraviy jazyk. Ak bude mat' sibor koncovku pas, ¢, cpp, co. potom mézete zvolit A moZnost’
Lurdi javek podla koncovky™, podla ktorej testovaé spravne odhadne jazyk. Sabor sa na
lestovadi skompiluje kompildtorom freepascal. gee alebo g++ (nejakou dostatoéne novou
Ver#iou,

Vopripade. 7e sa vas program podari dspesne skompilovat, testovad ho spusti na
vzorovyeh vstupoch, Ktoré ndjdete v tomto vadani, Visledok tohto testu sa vim v testovadi po
kritke] dobe spristupni. Z tohto visledku moZete zistt, & spravne nacitavate vstup a &
spravne vypisujete vystup. Tesluje sa na rovnost’ vasho vistupu so vzorovym znak po znaku!
Lo znamend. Ze musite dodrzat’ presne format vystupu, nesmicte mat' vo v¥stupe medzery ani
Ziadne in¢ enaky navyie, va8 vistup musi kon&it' prive jednym znakom newline (vid VEOTOVY
vistupl. To, Ze vdd program nevyriesi dspeine niektory/é zo prikladov. nesnamend, Ze
nemaZe dostat’ Ziadne body pri ostrom tesstovani. Ostré testovanie prehehne po osutazi na
celkom inyeh vstupoch. Testovany bude posledny odovzdany program.

Casové limity vo vietkych dlohach 1 selunda, ak nic je uvedené inadd. Pamitové
limity st 64 MB, ak nie je uvedené indé. Casovy limil sa podita pre kaZdy testovny vstup
osabitne (nie jo polrebné vyriedit vietkyeh 17 testovacich vstupov za sekundu. Stadi, ak vas
program dokdize vyriedit hoeijaky jeden pripusiny vstup za sekundu),

A, Sloj, tisic hrmenyeh (15 bodov)

F'aké chodenie po zbaji — Lo nie je len tak: bum bum, zobrat’ peniaze a zdrhat'. Ked' Janosik a
jeho druZina prepadni volajakého zemepana, musia sa najskor pekne pozdravit' Zhojnicky
prolokol pekne popisal Jin Botto v svojom diele Smret Jdno%ikova:

Ber pane tie dane. viak pride ratanie!

Ber vlike., visk (v to zaplatis raz kozou;
Mezvies zkiad’, iba ked' zblvsne dvanast nozov:
"Stog! tisic hrmenych!™ - vyskoéia desiati -
"Stej! daj Bohu dusu a chlapcom dukdty!”
Nad hlavou palode, na prsich mstole:
"Sem pane tie zdrané sedliacke mozole!" -
Tie slovenske hory, to jich rodnie dvary,
Tie karpatské hole, to jich volné pole.



Vitup a vystup:

Program nemd itat’ ni¢ zo vstupu, iba na vistup vypise: Stoj, tisic hrmenych, daj
Bohu dusu a mne dukaty!

B. Strateni oveéka (30 bodov)

Tanosik vyuZival aj doticie EU ( je o jednoduchiie a istejsie ako zbijaf v mrazivom podasi ).
Zalozil farmu. kde choval ovetky, kazdd ovedka mala ¢islo od 1 do N. Stalo sa, Ze prive
Jedna chybala. Majdite joj éislo,

Vstup:

Na vstupe je dané gislo 0 < N < 1000000 a nasleduje N-1 ¢isiel ovediek, ktoré <0 uz v kosiari.
Kuzde ¢isto je na samostatnom riadku.

Vistup:
Jeden riadok s jednym Sislom chybajice] ovetky.

Priklad:
Vstup:
11

1

e |

_— e Oy e WD d D

Ywstup:
5

C. Spoéitavanie bez prenosu (40 bodov)

Janosik ugil svojich chlapcov nkrem zbijania aj poditat’. Najlahsie priklady na spoéitanie s
tie, v ktoryeh nenastane pri pofitani prenos cez 10. Vypogitajte, kol'ko roznyeh dvojic A, B
dava stcet K bes prenosu,

Vstup: _
Obsahuje jeding celé ¢islo 0 < K = 1000000,

Yystup:
Pozostava z jediného &isla. uddvajiceho pocet réznyeh dvojic A, B.

Priklad:
Vstup:

12



Vstup:
3

Mame 3 moznosti: 12 = (K12 = 1411 = 2410

D. Ciselny slimik (30 bodov)

Mlady Janosik si vykladal kamienky do Stvorca. nie po riadkoch. nie po stipcoch, ale
postupne dookola ake slimacia ulita, Zagal v l'avom hornom rohu postupoval doprava

& postupne sa ofadal:

1 2 3 4
16 17 18 19
15 24 25 20
14 23 22 21
13 12 11 10

Wom -l mon

Dospely kapitin Jurko uz mal Zemanov laptop. Pisal si teda gisla kamienkov v Motepade, ale
bolo to trochu zdlhave a on mal aj doleZitejsie ulohy ( dafiové priznanie, Anicku .. ). MNapiste
pre neho program, ktory predita velkost strany stvorca A & vypise &isla kamienkov,

Vatup:
Jeding &islo U= A <32

Vystup:

A riadkov matice A x A, KaZdé je vypisané na 4 micsta, zarovnané doprava.

Priklad:
Wstup:

-1 ey e

o ]

E. Odhalené pliny (60 bodov)

Po lanosikovi uz patrajo lachtici z celého Sirokého okolia,
pretode jeho zbojnicke dspechy ich vel'mi hnevaji, Ako vieme,
v jednote je sila a tak by cheeli proti nemu naplanovar spoloény
postup. A ked#e si Slachtici vdaka spravne) $Fachtickej
vichove lenivy, nebudd sa untvat’ kdesi sa stretavat’, Radiej si
po svojej socidlneg] sieti posielajn listoky, Samozrejme,
poriadne zadifrované, aby ten, kto na spravu nebodaj nadabi,
ani nechyroval, ¢o sa v sprave pite. A tak sa aj stalo: Jano&ikovi



4 jeho druZine sa podarilo na jednu spravu nadabif. Teraz si s fiou nevedia dat’ rady. Ale
komu je pomoct. tomu je rady.

Uloha:

Janodik a jeho druZina zistili, 7e &Fachta na Sifrovanie pouZiva dvojicu koletiek s abecedou
gko na obrizku vpravo. Stredné kolecko pooloéia (o neznamy, vopred dohodnuty pocet
pismen} a potom jednoducho Sifruji: Namiesto A pitu I, namiesto B pidu U, atd. Janosik a
Jeho druzina sa domnievaji, ze spréava obsahuje aspofi jedno z tichio slov:

JANOSIK, VAZENY, SPOZDRAVOM, LAPIT. TOTOSTECHCELI

Natitajte »0 vstupu zadifrovand sprava a pokiste sa ju dedifrovat’. Ak zadifrovanému textu
neodpovedd Ziadna spriva, ktord by obsahovala jedno = tvchto slov, vypifte: NEPODARILO
SA DESIFROVAT, Mozete predpokladat, e sprava sa da tymto sposobom dedifroval
najviac jednym spdsobom.

¥stup:

Na vstupe je zadifrovand sprava — text pozostivajiici iba z velkych pismen abecedy (bez
medzier) rozdeleny do viacerych riadkov (kazdy riadok ma maximalne 200 znakov), Mddele
predpokladal’. 2c kl'icové slovi nie si rozdelené do dvoch riadkov. Riadkav na vstupe nie je
viac ako | (0.

Vystup:

Na vystup vypiste deifrovany text, alebo spravu NEPODARILO SA DESITROVAT. V
prvom pripade zuchovajte rozdelenie textu také. ako na vstupe,

Priklad
Vstup Yystup Fozndmka

WRWRVWHFKFHOLVORYD TOTOSTECHCELISLOVACI  Pri sifrovani hol text
FL ABYNAMTURRADOLNEIAK posunuty o 3 znaky,
DEBQDPWIXNLIDGROQHMD Y

NB JANOSIKSPOZDRAVOM
MMDORVINVSRCGUDYRP ZEMANMAREK

CHPDOPDUHN

Prikiad 2
Vstup Yystup Pornimbka
FNLBFXAHETIBM MUSIMEHOLAPIT Pri Sifrovani bal text
ETITCTCXWGXAH LAPAJAJEDNELNC posunuty o 19 znakov tak
ako na obr, vyisie.
Prikiad 3
Vatup Vistup Pozniamka
HOVOMLYRVKHRBOQLTGH NEPODARILO SA Ziadny posun neobsahuje
RCLAF DESIFROVAT dané kl'iéavé slovd, hoei
zadifrovana spriva znela
AHOJFERKO

DAKUJEMZAKVETY



F. CikCak (40 bodov)

V Janvdikovej dobe bola velkym hitom Kantorova tedria mnozin. a preto s zhojnik prestal
ukladat” dukdty do sliméka a zatal s ich ukladat’ podfa vzoru Kantorovho ditkazu, Ze
“lomkov je presne wol'ko. kolko celveh disel,

T =
3= Ff’ﬂff%'f
e

e

107
Feraz sioale vvedomil, e sa mu tazko odhaduie. kol'ko dukatikov u® ma. Kede mu nejak
nedochiadza, Ze je w len priblizne poloviea nasobku siradnice opisancho oblZnika, pomdite
mu a napiste mu program. Tenlo program pre zadané stradnice dukatu (riadky sa cisluji
odhora od 1. stlpee zlava od 1.

Vstup:
Vstup ohsahuje jediny riadok s dvoma kladnymi celymi ¢islami — siradnie, ktorych hodnota
nas zaujima. Obe sdradnice nepresahuji 10000,

Vstup:
Obsahuje jeding riadok a v fiom jeding &islo — sprvdvne ¢islo na zadanveh siradnieiach,

Priklad:

Valup:
32
Vstup:
9

Vstup:
5033
Vistup:
3371

G. Teorin mnozin (50 bodov)

Za Jinodikovich gias bola tedria moozin prudko sa rozvijajuca sa vednd disciplina. V
médidch sa jej venovala asi 1akd pozornosar. ako fenoménu UFO v dnesnich dhoch. Aj pri
vedelavani Janodika v semindri sa, prirodzene, venovalo lejto oblasti vefa fasu. A do
dnednyeh dni mu neda pokajne spat’ jedna prémiovd iiloha, krord vyriesil v semindri len jeden
spoluziak — nejuky Uhor¢ik, Janosik sa preto o dlohu chee podelit s vamni, pretofe nedostatok
spanku ma velky negativny vplyv na jeho zbojnicku a inti vwkonnost', Uloha znie nasledovne:
Mame dand mnozinu prirodzenych Gisel S, kwora md N prvkov: 1.2,3..N. Matematicky
piseme 8§ = {12, N}, Zaujima nds podet spdsobov, ako mbdZzeme uréif dve mnoZiny A,B
Lakeé, Fa:

1jA+B=§

2} A je podmnoZina S. B je podmnoZina S



= v tomto texie oznaluje zjednotenie mnoZin — v zjednoteni mnoZin sa nachadzaji vietky
prvky. ktor¢ sa nachddzali v aspoi jednej zo vstupnych mnozin, A je podmnozinou B
hovorime. ak A neobsahuje ziadny prvok, ktory nie je v B.

Vstup:
Obsahuje jedno nezdporné celé Gislo, ktoré je mengie ako 18,

Vistup:
Mi pozostaval’ » jediného riadku, a ten md obsahovat jediné celé Eslo — vysledny poéet
rmoFnosli,

Priklad:
W stup:
E;

Yysiup:
3

Vysvetleniez MnoZina {12} = {12} + @ = {1.2} + {1} = {12} + {2} = {1,2} + {1.2} = {1}

+ {23,

i oznacuje prazdim mnodin,

Vslup:
|
Vst
=

h

Vysvetlenie: {1} = {1} + {1} ={1} + 8.

H. Ako sa po zboji chodi (80 bodov)

lake chodenie po zboji — to nie je len tak; bum bum, zobrat’ peniaze a zdrhat'. Taki zemepdni,
sie viackrat vyzbijani, nepdjdu vidy tou istou cestitkou. Jénodik a jeho druZina preto
neostavail na tom istom mieste. ale ndhodne sa potul'uji krajinou.

LA my pdjdeme s nimi po zboji
hore-dolu dolinami. —
MNeboj sa. mamko! dobri to I'udia,
bérs sa ich ten svet aj boji;
ked aj v zépale éasom poblidia,
krajSie to. nez hnit’ v pokoji.

A ako sa bladi v zipale krajinou? lanosik a jeho druzina ma niekolko obltibenych miest, z
ktorych €ihaji na okoloiducich zemepédnov. Asi po hodine ich viak Gihanie omrzi a tak si
nahodne zvelia iné miesto na ¢ihanic. Tam opét’ trochu potihaji a o hodinu sa pobert inde...

Uloha:

[ané si oblihené miesta na Eihanie a pravdepedobnosti, ake si druzina vyberie nasledujiice
stanovisko (z lenivostnych ddvodov maji viéSinou blizsie miesta vié4iu pravdepodobnost).
Ocislujme st stanoviska éislami od | po N: pre dané I poéet hodin spotitajte
pravidepodobnost’, Ze ak druZina Janodika zagne v stanovisku 1, sa naf do T hodin niekedy
vratl




Vstup:

Na prvom riadku su tri celé ¢isla N, M a T, kde N je pocet oblibenych miest na éhanie a Tje
Cas. N <= 50, T <= 30, M <= 10000. Nasleduje M riadkov. na kazdom je trojica celych éisiel
£ v pKlord znamena, Ze ak je druzina Janosika na mieste x, tak po hodine sa poberie na
miesto v s pravdepodobnostou p (v percentch). (Samozrejme, pre dané x sndet
pravdepodobnost], kam ist’ ddva 100%.)

¥ystup:

Na vystup vypiste jeding celé cislo — pravdepodobnost’, Ze ak zatneme v mieste 1, v priebehu
nastedujucich ¥ hodin sa tam vratime. Tito pravdepodobnost’ vyjadrite v percentach a
raokrihlite na najbliziie celé éislo,

Priklad
Vstup Vystup Poznimka
TRG 20 Druzina sa s 20% pravd.
| 120 rozhodne ostal’ v 1, alebo 5
| 2 80 B0% pravd. zaéne koleéko
23100 | =2 —3—d—5—f—T 1,
34 100 Ktoré viak za 6 nestihne
45 100 dokonéif’ — preto iba 20%
56 100
a7 100
71100

Priklad 2

Vstup Vystup Pozndamka

TR A 1041 Podobne ako

1120 predehadzajaci priklad;
1280 aviak &i sa rozhodmi v 1
23100 zostar alebo spravit
34100 kolecko, do 50 hodin sa
45100 spit’ do 1 urdite vrilia,
36100

67 100

1100

Prikiad 3

Vstup Vistup Poznimka

7147 7 Tenta priklad je

1250 komplikovanej$i; na vstupe
2350 je cvklus

34350 =l 2erdesdisSeshesT
4 550 v, pri¢om na kazdom
5650 mieste sa po hodine

6750 rozhodnl s S0% pravd,, &
71350 ist’ v smere alebo proti

2150 smertl hodinovyeh ruéiéick.



i Jedna moind cesta, ktori
0 stihnu za 7 hodin je napr.
i |=2—=322—=31222]—=7

L. Najkrat3ia cesta (50 bodov)

Mo mape mame zndzomené pozicie Jinodika a Anicky, Jurko si dal poldeci gumid#isu
znacky slovensky UM ateraz dokaze chodit  dsmymi smermi. Najdite dizku najlratic)
mezne cesty,

Vstup:

Ia prvom riadku vstupu si dve &isla — vigka mapy V a Sirka mapy S (V < 100, § < 100).
Nasleduje V' riadkov, na kazdom sa nachidza presne 5 znakov, Kazdy snak predstavuje
policko mapy — bodka "' predstavuje prazdne policke. 'x' predstavuje skalu, po ktorej Janosik,
napriek povzbudeniu Umom, nedokéze prechddzat, Okrem tychio znakov sa name nachidsa
presne jeden znak 'I'. pozicia JinoSika, a presne jeden »nuk ‘A, pozicia Anicky. Mizete
predpokladar’. ke cesta Durka k Anicke vady existuje.

Vistup:
Na vystupe sa md objavil’ prive jeden riadok s prive jednym prirodzenym ¢€islom —
minimalnym poétem Janoikovych krokov.

Prikiad:
Vatup:
ST
.......... M
o lie pi s i g
...... B e
J e S S
M i B
Vystup:

18



