Zadania krajského kola stutaze ZENIT v programovani

6.12.2012

V pripade nejasnosti konzultujte zalozku Pomoc na stranke riesky.sk/zenit alebo sa spytajte organiza-
torov. Ulohy st hodnotené tiplne nezévisle a samostatne, takze ich mozete riesit v Iubovolnom poradi. Casovy
limit oznacuje, kolko ¢asu dostane vas program pri testovani na nasom servri (nie na vasom lokdlnom pocitaci).

A: Vyzva do boja!

10 bodov Casovy limit: 100 ms

Tak ako vy v programovani, tak aj Lukas sa v tancovani natolko zlepsil, ze ho poslali na krajské kolo velkej
sttaze! V tejto tlohe necitajte ziaden vstup a vypiSte (bez tvodzoviek, nezabudnutf na vykri¢nik):
y,Lukas si dnes vytancuje vitazstvo v krajskom kole!"

B: Telefonny zoznam
20 bodov Casovy limit: 500 ms

Po prichode na krajské kolo sa Luk4s musel registrovat pri velkom stole plnom papierov a neporiadku.
Vsetci pobehovali okolo a riesili problémy. Napriklad jedna organizatorka chcela vytlaéif zoznam telefénnych
¢isel vsetkych zticastnenych. Pritom ale nariekala, ze sa mina v tlaciarni toner a to eSte nie st vytlacené ani
potvrdenia o bezinfekénosti.

Ked to Lukas videl, tak sa v tilom prebudil optimalizator — niekedy sa pri tlaceni zoznamu predsa d4 nieco
usetrit! Napriklad namiesto
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by stacilo vytlacit iba
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Postupujeme zlava doprava a ak sa dand cifra zhoduje s cifrou nad fiou, potom ju méZeme vynechat. Ak sa
cifry nezhodujui, potom s optimalizaciou v danom riadku konc¢ime. VSimnite si, Zze vo vyslednom zozname mdze
chybat aj niekolko cifier v stlpci za sebou. Vtedy plati, ze st vietky zhodné s cifrou, ktora je vytlacena nad
nimi (takd vzdy existuje, kedze prvé ¢islo tla¢ime vzdy celé). V uvedenom pripade sme takto usetrili 10 cifier.



Aby Lukas dokazal pritomnych organizatorov presvedcit, rad by vedel pre dany zoznam ¢isel, kolko symbolov
sa usetri. NapiSte mu program, ktory mu umozni presadit svoje riesenie!

Na vstupe je na prvom riadku pocet telefénnych ¢isel N (1 < N < 10,000) a na kazdom z dalsich N riadkov
retazec cifier 0 az 9. MoZete predpokladaft, Ze vietky éisla st rovnako dlhé. Ich dlzka je aspon 1 a nepresahuje
50 (mozu sa zac¢inat aj nulou). Iné znaky ako cifry 0 az 9 sa na vstupe nevyskytnd. Na vystup vypiste jedno
¢islo: pocet usetrenych cifier pri pouziti LukéSovho algoritmu. Poradie ¢isel v zozname nemozete menit. Hint:
odportuéame refazce na vstupe ¢itat ako typ string a nie ako éisla.

Priklady:

vstup vystup

4513
4523
4524
4524
4777
5777

vstup vystup
10 78
134567432541243980
024343214565619981
024343214565771334
024343214565771335
024343214565771335
124343214565771335
124343224565771335
124343224565778456
124343225445643134
123434324668454313

C: Transparenty

25 bodov Casovy limit: 500 ms

Lukas sa uspesSne zaregistroval a teraz sa prechadza medzi pripravujicimi sa ucastnikmi a fanusikmi a
naséva atmosféru. Ked prechddzal okolo pocetnej skupiny fantsikov, iplnou ndhodou si vSimol, Ze sa prave
chysté vytlacit z tlaciarne organizatorov velky transparent s ndpisom Maro$ko je najlepsi taneénik Samby,
Marosko je najlepsi na svete. Lukas si tiez v§imol, Ze na chvilo¢ku nedéava nikto pozor a Ze mé trosku casu.
Za ten ¢as moze napriklad nastavif prihlasenej osobe zaujimavy status na Facebooku. Alebo dokéze spravit
jeden search and replace v texte transparentu! No nebol by skvely transparent s napisom Lukas je najlepsi
tanecénik Samby, Lukas je najlepsi na svete? Alebo Marosko je sotva priemerny taneé¢nik Samby,
Marosko je sotva priemerny na svete? Kedze Lukds mé na tpravu transparentu viacero moznosti a tiez
je mozné, ze sa mu podari v budtcnosti upravit viacero transparentov, napiste mu program, ktory bude tuto
funkciu realizovat. Tak si bude vediet dopredu pozriet potencidlny vysledok svojho zaskodnictva.

Vstupny stbor obsahuje tri riadky. Na prvom je ¢o chceme nahradif. Na druhom je ¢im chceme nahradzovat.
Na tretfom riadku je samotny text transparentu. VSetky tri riadky maja najviac 500 znakov a obsahuju len velké
pismenéa anglickej abecedy a medzery. Kazdy riadok obsahuje asponi jedno pismeno. MoZete predpokladat, Ze
kazdé dve slova v kazdom riadku st oddelené prave jednou medzerou a ze vo vstupnom stubore nie st ziadne
medzery navyse.



Na vystup vypiste na jedinom riadku textu vysledok nahradenia. Nahradzanie sa realizuje nasledovne. Najprv
najdeme vSetky vyskyty vzorky: postupujeme zlava doprava a pocitame len vzorky, ktoré sa neprekryvaju s
predchadzajicim vyskytom. Nasledne vSetky naraz nahradime vysledkom.

Napriklad, nech AAABAAAA je text a nech chceme nahradif AA refazcom BAA. Vyskyty vzorky st AAABAA AA.
Vsimnite si, Zze retazec AA pozostavajici z druhého a tretieho pismena nie je vyskyt vzorky, lebo prvé A uz je
pouzité. Po nahradeni dostdvame BAAABBAA BAA.

Priklady:
vstup vystup
MAROSKO LUKAS JE NAJLEPSI TANECNIK SAMBY
LUKAS

MAROSKO JE NAJLEPSI TANECNIK SAMBY

vstup vystup
HIP HIP HIP HOP HURA HURA HURA HIP HURA HIP

HURA
HIP HOP HURA HIP HIP HURA HIP HURA HIP

vstup vystup
PALMA ZENIT JE NAJLEPSIA SUTAZ

ZENIT
ZENIT JE NAJLEPSIA SUTAZ

D: Sifra

25 bodov Casovy limit: 500 ms

Lukas sa pocas tréningového roztancovavania ocitol v podobnej situacii ako pocas skolského kola, avsak v
inej roli. Vidi, ako si chlapec v jednom rohu posiela Sifrované spravy s krasnou tanec¢nickou v opa¢nom rohu.
Lukas je teraz v roli jedného z Tudi, ktori podévaja listoéek a ako spravny zvedavy Man In The Middle by si
rad precital posielané spravy. Mohol by sa predsa naudif nie¢o o nadvizovani novych kontaktov!

Na rozdiel od Lukéasa v skolskom kole zvolil nas sifrant o nieco sofistikovanejsi sposob — substituénu sifru.
Pri substitucnej sSifre nahradzame pismena inymi pismenami a vsetky ostatné symboly nechavame na mieste.
Uvazujme 26 velkych pismen anglickej abecedy. Ak napriklad A nahréddzame znakom C, B nahrddzame znakom
A a C nahradzame znakom B, potom Sifra textu ,AB, BC.“ je ,CA, AB.“. Aby sme vedeli text jednoznacne
desifrovat, je potrebné, aby bolo kazdé pismeno obrazom prave jedného z pismen. Skuto¢nost, ktoré pismeno sa
zobrazi na ktoré je kltcom k Sifrovaniu a deSifrovaniu sprav. Pre tspe$ni komunikiciu musia ttto informéaciu
mat obe komunikujtce strany. Zd4 sa, Ze na zaciatku komunikécie nd$ tanecnik tento kIG¢ poslal tanec¢nicke.
Lukas bohuzial tuto spravu nezachytil, ale podarilo sa mu zachytit dve spravy, o ktorych vie ich Sifrovant aj
nesifrovant podobu, pretoZe sa pozeral cez rameno tanecnika. Tieto dve spravy mate ako priklady vstupu a
vystupu.

Na vstupe vasho programu bude tretia sprava tanec¢nika, ktora je sifrovand rovnakym klic¢om ako uvedené
dve v priklade. Vstup pozostéva len zo znakov velkych anglickych pismen, medzier, bodiek a symbolov novych
riadkov (jeden znak \n, ASCII kéd 10). Vystup bude rozsifrovany text. Dbajte na presné zachovanie formétu
spravy, vSetky nepismenové znaky musia ostat na mieste! Nepredpokladajte o vstupe ni¢ rozumné: ani Ze je
text zmysluplny, ani Ze v iom nesmu byt dve bodky za sebou, ani Ze neobsahuje prazdny riadok, ani Ze na
konci riadku nie je medzera navyse (ktortt musite uviest vo vystupe)! Dizka textu je najviac 2000 znakov, vstup
pozostava z najviac 100 riadkov.

Priklady:



vstup vystup

S XJKYPGXPVX LJG LY SXCBMXMY PXTYF. PUJ Z AMFITEATRA SME SI ZAVOLALI TAXIK. TYM
LJG LX DBCYGSMY SME SA DOVIEZLI
DB EGNPVX X BWDYCBCXMY DO CENTRA A OBDIVOVALI
NBENR NOCNU
OVBEMXO. WROCLAW.
vstup vystup
’C FXSDBJ HVBQVXJG AG EZUWX. ‘ ‘V KAZDOM PROGRAME JE CHYBA.

E: Rozmiestnenie do sal

30 bodov Casovy limit: 500 ms

Na nasom podujati sa uskuto¢ni niekolko stifazi v roznych taneénych disciplinach. Mnohi sttaziaci sa zu-
Castnuju na viac ako jednej discipline a preto organizatori navrhli ¢asovy harmonogram jednotlivych disciplin
tak, aby vyhovoval kazdému. Teraz by radi rozdelili jednotlivé udalosti do jednotlivych tanecnych sal.

Na vstupe je ¢islo P (1 < P < 100) — pocet jednotlivych sufaznych udalosti. Na kazdom z nasledujtcich
P riadkov je popis tane¢nej udalosti: interval, kedy by sa mala uskuto¢nit a jej nézov. Tento riadok mé tvar
HH:MM - HH:MM nazov. HH oznacuje ¢islo od 8 do 19 vrétane (v pripade 8 a 9 je to len jeden znak, v ostatnych
pripadoch dva). MM st vZdy dva znaky a ozna¢uji mindtu v rozmedzi 00 az 59. Nézov je retazec pozostévajuci
len z malych a velkych pismen anglickej abecedy. Ziadny nazov nie je dlhsi ako 30 znakov a Ziadne dve udalosti
nemaju rovnaky nazov. Mozete predpokladat, Ze Startovny cas je vzdy mensi ako koncovy cas.

Vasou tilohou je najst rozdelenie do miestnosti spliiajtice nasledovné obmedzenia:

e V kazdom momente bude v kazdej miestnosti prebiehat najviac jedna udalost. Ak jedna udalost zac¢ina v
tej istej mintte ako in& konci, nevadi to.

e Neexistuje rozdelenie do miestnosti spliiajice predchadzajtci bod, ktoré by pouzivalo menej miestnosti.

e Spomedzi vietkych rozmiestneni, ktoré splhaji predchadzajice dva body mézete najst a vypisat lubovolné.

Na prvom riadku vystupu vypiste pocet pouzitych miestnosti M. Na zvysnych M riadkov vystupu vypiste
zoznam udalosti, ktoré sa uskutocnia v jednotlivych miestnostiach. Kazdy riadok oznacuje jednu z miestnosti.
Riadky mozete vypisat v lubovolnom poradi a udalosti v ramci riadku tiez. Predpokladajte, Ze miestnosti méate
v budove k dispozicii lubovolne vela.

Priklady:
vstup vystup
4 2
8:00 - 10:00 samba odzemok samba
9:00 - 12:00 rumba rumba disco

11:00 - 15:00 odzemok
12:00 - 13:00 disco

vstup vystup
4 1
17:14 - 18:43 tango chacha wienerwalc tango hophop
8:15 - 8:22 wienerwalc
10:17 - 15:56 hophop
8:22 - 9:46 chacha




vstup

vystup

8

14:00 - 17:00 G
9:00 - 12:00 B

8:00 - 11:00 A
11:00 - 13:00

Q QW=
m o

D
16:00 - 18:00 H
12:00 - 19:00 E
13:00 - 15:00 F
10:00 - 18:00 C

F: Zatvorky

25 bodov

Casovy limit: 1000 ms

Tanecnici sa zoradili do dlhého radu, aby si nacvicili ivodné zabery do oficidlneho videa podujatia. Rezisér
ale nie je spokojny s rozostavenim ddm a panov. Aby bol spokojny, na niektoré miesta do davu musi pridat

dalsich tane¢nikov.

Démy budeme oznacovat znakom ( a panov znakom ). Rezisér je spokojny vtedy a len vtedy, ak rad
zodpoveda dobre uzatvorkovanému vyrazu. Dobre uzétvorkovany vyraz mozeme definovat rekurzivne:

Prazdny retazec je dobre uzdtvorkovany vyraz.
Ak R je dobre uzatvorkovany vyraz, potom aj (R) je.

uzatvorkovany vyraz.

Ak R a S st dobre uzatvorkované vyrazy, potom aj RS je.

Ak sa refazec nedd skonstruovat pouzitim koneéného poctu tychto troch pravidiel, potom nie je dobre

Na vstupe méte aktualny rad tanecnikov zapisanych ako retazec znakov ) a (. Mozete predpokladat, Ze tento
refazec neobsahuje iné znaky ako tieto dva, Ze je neprazdny a ze nie je dlhsi ako 500,000 znakov. Na vystup
vypiste kolko najmenej tane¢nikov treba pridat, aby vysledny rad zodpovedal dobre uzatvorkovanému vyrazu.

Moézete predpokladat, Ze toto ¢islo je medzi 0 a 230 vratane.
Priklady:
vstup vystup
(OO« | [3 |
vstup vystup
M0 | [2 |
vstup vystup
(00 | [o |

G: Trojuholnik

30 bodov

Casovy limit: 500 ms

Nécvik videa z predchadzajicej tlohy pokracoval zaberom zhora. Rezisér

si rozostavil tanecnikov v hale,

ktora méa obdlznikovi podstavu a jej Sirka a dlzka v metroch je kladné celé ¢islo. Halu mozeme rozdelit na
pomyselné stvoréeky s velkostou 1x1 meter. Kazdy takyto Stvorec je prazdny alebo v tiom stoji jeden tanecnik.

Ked sa na situdciu pozrieme zhora, mozeme si ju nakreslit ako mriezku, kde .

obsadené.

oznacuje prazdne miesto a #




Hlavnym sponzorom podujatia je firma Trojuholniky s.r.o, ktorad sa venuje vyrobe predmetov troju-
holnikového tvaru. Rozostavenie je preto uspokojivé, ak obsadené policka formuji trojuholnik. Trojuholnik s
velkostou d je tvoreny vodorovnou podstavou dlzky 2d + 1 a dvoma sikmymi stranami dlzky d + 1. Priklady
trojuholnikov s velkostou 1,2 a 3:

Trojuholnik pozostéva len z obvodu (nemusi byt vyplneny). NapiSte program, ktory preéita popis aktualneho
stavu miestnosti a zisti, ¢i obsadené polic¢ka formuji nejaky trojuholnik. Trojuholnik musi byt orientovany ako
v priklade. Otocenia dole hlavou, o 90 alebo 270 stupiiov vyhovujtce nie st. V séle mozu byt aj ini tanecnici.
Stadi, Ze sa trojuholnik vyskytne niekde medzi nimi (vid priklady vstupu).

V prvom riadku vstupu st dve celé ¢isla R a C' (1 < R,C < 50) — rozmery saly. Na dalsich R riadkoch je
samotny popis. Na kazdom z tychto riadkov je refazec dlhy C, ktory pozostéva len zo znakov . a #. Na jediny
riadok vystupu vypiste ANO, ak znaky # formuja trojuholnik s velkostou d pre nejaké d > 1. V opacnom pripade
vypiste NIE.

Priklady:
vstup vystup
4 4 ANO
B
##. .
###.
LW #
vstup vystup
4 4 NIE
. H#.
HOH
#.H##
L #
vstup vystup
67 ANO
CLHELLH#
CHLOHOHE
CLHEHOH#
CHLLHE.
#HHH#HHH
#.OHH. . H#

H: Generator bludisk

40 bodov Casovy limit: 500 ms

Je obedova prestavka a Lukas si potrebuje oddychnut a vyventilovat hlavu. Preto si kupil svoj oblubeny
dennik. Mozno neviete, ale ked si Lukas kupi svoj oblibeny dennik, nehlad4 v fiom ani spravy z domova, ani
zo $portu a ani z algoritmickych sttazi. Neriedi ani trapne sudoku a neéita si ani komix s Garfieldom. Ano,



uhadli ste. Lukas si ako prvé vzdy pozrie bludisko a perom vyznaéi cestu. V tejto tlohe by ste mali pomoct
redakcii tychto novin a naprogramovat jej generator labyrintov, aby sme zabezpecili stabilny prinos instancii
tejto zaujimavej logickej discipliny. Bludisko vyzera napriklad takto:

HEHHHH AR
#.#S... . #
#OHHH H . H#

HitH HEH O H#
#C. . #. .. #
HEHSHH AR

Bodka oznacuje chodbu, mriezka stenu. Krok sa dé& spravit medzi polickami len vodorovne a zvislo (tzn.
kazdé policko ma najviac $tyroch susedov). Dizka cesty zo $tartu (S) do ciela (C) je v uvedenom pripade 10
krokov.

Na vstupe st tri ¢isla: R, C a K (4 < R,C <100,1 < K < R-(C). Vystupom véasho programu je bludisko,
ktoré ma rozmery R riadkov, C stlpcov a najkratsia cesta zo Startu do ciela méa presne K krokov. Ak také
bludisko neexistuje, méte vypisat NEDA SA. Presnejsie, pre bludisko na vystupe musi platit:

e Vsetky policka na obvode bludiska musia byt steny.

e Nesmie existovat cesta zo Startu do ciela, ktord by bola kratsia ako K krokov.

e Musi existovat cesta zo Startu do ciela, ktord ma K krokov.

e Nesmie obsahovat ziadny znak okrem spomenutych Styroch a znaky S a C musi obsahovat préve raz.
e Jeho plan musi pozostavat z prave R riadkov a C stlpcov.

Vypiste lubovolné bludisko spliiajtce tieto poziadavky.

Priklady:
vstup vystup
555 it
#S..#
HH#H# . #
##C. #
HiH#H
vstup vystup
10 8 22 HEHHHHHHR
#ooo... #
HtE L H#
#C.#. . . #
HHHEH  HH#
#.o.o.... #
#OHHHE L H#
#.OHSH. . #
#.. 08 H##
HHHBHARH
vstup vystup
(10 8 44 | [NEDA sa
Id
I: Party
40 bodov Casovy limit: 1500 ms




Po skondeni stitaznej casti programu sa tanecnici teSia na velkt party s jahodami a Sampanskym. Mnohi
Gcastnici st ale introvertni a hoci chut majd, na party sa hanbia ist, ak sa na nej nez(castni urcity pocet
kamaratov.

Na prvom riadku vstupu st tri celé ¢isla: pocet siutaziacich N (1 < N < 200, 000), pocet dvojic kto sa s
kym poznid M (0 < M < 600,000) a ¢islo K (0 < K < N — 1). Sufaziacich pre jednoduchost oznacime ¢islami
1 az N. Zéamerne neprezradime, ktoré ¢islo ma Luk&s, aby ste nemohli ziskat Ziadnu informéciu o skutoénom
pocte jeho kamaratov. Nasleduje M riadkov, na kazdom st dve ¢isla popisujtice dvojicu ucastnikov, ktori sa
kamaréatia. Mozete predpokladat, Ze tieto dve ¢isla st z rozsahu 1 az N, st rozne a tiez Ze na kazdom z tychto
riadkov je rézna dvojica cisel.

Kazdy z tcastnikov je schopny ist na party len vtedy, ak sa na nej zGcdastni asponn K jeho kamaratov.
Podmnozina Tudi je vyhovujica vtedy a len vtedy, ak pre kazdého jej ¢lena plati, Ze je v podmnozine aj K alebo
viac jeho kamaratov. Niektoré podmnoziny Gcastnikov tto podmienku spliiaji a niektoré nesplinaji. Napriklad
prazdna mnozina vyhovuje vzdy. Ndjdite najviiésiu vyhovujicu mnozinu. Ak je takych viacero, vypiste lubovolni
z nich. Na prvom riadku vystupu je pocet ucastnikov party. Ak je tento pocet kladny, tak vystup obsahuje aj
druhy riadok. Na 1iom je zoznam tcastnikov. Tito maji byt vypisani v rastiicom poradi a jednotlivé ¢isla maja
byt oddelené prave jednou medzerou.

Tato tloha sa d4 riesit vela roznymi sposobmi a ziskany pocet bodov bude spravodlivo odvodeny od casovej
zlozitosti vasho riesenia.

Priklady:
vstup vystup

DWW N -
oW N D

vstup vystup

P N el
g w N

vstup vystup

1257

NNOOPNNRFPR P~ O
= NP O 010 o N 0

J: Delba cukrikov

35 bodov Casovy limit: 500 ms

Ked7ze Lukasovi sa po celom tom dni plnom stfazi uz nechcelo na tanec ani len pomyslief, na party sa
vacsinou venoval konverzacii s inymi tcastnikmi a konzumacii zaujimavych dobrét. Najviac ho oslovili misticky
so zvl&astnymi cukrikmi. Misticiek je vela a v kazdej je nejaky kladny pocet chutnych cukrikov. Lukas by najradsej



zjedol vSetky. Bohuzial, podobni ambiciu mé aj chamtivy Marosko. Napokon sa LukaSovi podarilo dohodnut,
ze sa rozdelia férovo — tak, aby mali obaja rovnako cukrikov. KedZe nechct presypat cukriky medzi mistickami,
mozu si delif len samotné misticky.

Marosko trénoval tanec tak vela, Ze zabudol vSetko ostatné. Okrem iného aj pocitat. V minulosti si ale ako
slavny programéator naprogramoval kalkulacku na mobil a ti teraz pouziva. Lukas si vsimol, ze tato kalkulacka
mé dost zdvazni chybu: pri s¢itani zabida na prenos do vyssieho rddu. Napriklad séitanie ¢isel 13 a 27 vyzera
nasledovne. Najprv si ich kalkulacka zapise binarne ako 1101 a 11011. Potom scita nasledovne:

01101
11011

Pri séitani sa postupuje klasicky sprava dolava. Prvy stlpec bol séitany spravne ako 14+1=2. To znamena,
7e dané cifra bude 0. Pri spravnom postupe by sme si mali zapamiitat prenos +1 do vedlajsieho stlpca, ¢o ale
Maroskova kalkulacka nerobi. Takto Marosko dostane vysledok 10110, ¢o je v desiatkovej stistave 22. Spravny
vysledok mé byt samozrejme 101000 (40). Lukas vie, ze Marosko sa spolieha na svoju kalkulacku a Ze mu vobec
nepripada zvlastne, ak je vysledok s¢itania kladnych ¢isel mensi ako jeden zo sc¢itancov.

Ak sa LukéSovi podari rozdelit misticky na dve hroméadky tak, Ze vysledok séitania poétu cukrikov na
Maroskovej kalkulacke bude rovnaky, potom bude Marosko s danym rozdelenim siihlasit. Pocet mistic¢iek nemusi
byt rovnaky a Marosko musi dostat aspoi jednu. Pomozte Lukasovi a zistite, ¢i také rozdelenie existuje a ak
ano, kolko najmenej cukrikov méze byt na Maroskovej hromadke. Marosko pocita sucet postupne: paméita si
medzivysledok a k nemu po jednej pripocitava misticky (zlava doprava v poradi ako na vstupe). Napriklad,
ak je misticiek Sest a Luk&$ si chce nechaf druha a piatu, potom Marosko najprv spocita stcet prvej a tretej
misticky. K tomuto su¢tu Marosko pripocita pocet cukrikov v Stvrtej misticke a napokon k stactu tychto troch
misticiek pripoc¢ita pocet cukrikov v Siestej misticke.

Na prvom riadku vstupu je N (1 < N < 100,000) — pocet misti¢iek. Na dalSom riadku je N medzerou
oddelenych ¢isel. Tieto ¢isla st celé, kladné a nepresahuji miliardu. Na jediny riadok vystupu vypiste NEDA SA
alebo najmensi pocet cukrikov, ktoré dostane Marosko.

Priklady:
vstup vystup

vstup vystup
4 [ NEDA SA \

vstup vystup

8612884446

K: Rozdelovanie socidlneho grafu
50 bodov Casovy limit: 1500 ms

KedZze autorom zadani ZENITu bolo vyéitané, ze pisu dlhé texty, rozhodli sme sa pribeh veduci k tejto tllohe
vypustit. Takze o divokych konfliktoch, chlpatych opiciach, predaji zubnych kefiek roznych farieb a samozrejme
Lukasovi sa docitate mozno nabudice.

Kto sa do¢ital az sem, zrejme pozné pojem grafu (je to to isté, ¢o v tilohe o party). Graf pozostava z vrcholov
a hran. V nasom pripade sa budeme bavif o neorientovanom ohodnotenom grafe, pricom hodnoty hran buda
nezaporné cisla.



Chceme ofarbit vrcholy grafu dvoma farbami: ¢iernou a éervenou. Skére ofarbenia je sticet hodndt hrén,
ktoré vedu medzi vrcholmi roznych farieb. Precitajte zo vstupu graf a vypiste najvyssie mozné dosiahnutelné
skére na tomto grafe.

Na prvom riadku vstupu je pocet vrcholov N (1 < N < 24) a pocet hran M (0 < M < 50,000). Na
dalsich M riadkoch st trojice ¢isel: popisy hran. Prvé dve ¢isla st vrcholy (v rozmedzi 1 a N), posledné ¢islo je
ohodnotenie hrany (celé, nezdporné, nepresahujice 1,000,000). MoZete predpokladat, ze kazdé dva vrcholy st
spojené najviac jednou hranou a ze kazda hrana spaja dva rézne vrcholy.

Poznamka: pre polovicu vstupov bude platit N < 20. Za tuto tlohu je relativne Tahké ziskaf priblizne

polovicu bodov, ale relativne tazké ziskat vsetky. Na testovac¢i mate okrem nasledovnych prikladov este jeden,
kde N = 24.

Priklady:

vstup vystup
32 11
127
134

vstup vystup
45 31
127
426
319
415
349

vstup vystup
69 (41 \
1 2 :135 Jednym z optimalnych rieSeni je ofarbit vrcholy
531 ¢islo 2 a 5 na cerveno a zvysné vrcholy na
54 4 ¢ierno. Hrany, spajajuce vrcholy roznych farieb, su
433 (1,2),(2,3),(2,4),(3,5),(4,5) a (5,6). Skdre je teda
36 2 15+1+4+7+7+7 = 41. Inou moznostou na dosiahnu-
657 tie optiméalneho skdre je zafarbit na cerveno vrcholy
537 1,4 a 6 (a zvysné na cierno).
457
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