Zadania Celostatneho kola sit'aze ZENIT v programovani
v skolskom roku 2008/2009.

VSeobecné pokyny: Ulohu riedte vjazyku Pascal (Turbo Pascal Vv.7.0, konzolova aplikécia
Delphi,FreePascal ) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia
uloZte do suboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.dpr alebo priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt
uloZené v tomto subore), vytvorte priezvisko.EXE slbor. Nezabudnite do komentérov napisat® svoje
celé meno, 3kolu atriedu. M 6zZete pouzit’ Standardné kniznice uvedenych dial ektov.

V&S program bude ¢itat’ vstupné Udaje zo siboru VSTUPRIN avypisovat' rieSenie do suboru
Celo.OUT vo formate presne stanovenom zadanim Ulohy. M6zZete predpokladat’, Ze vstupné Udaje
zodpovedaj U popisu v zadani. Nevypisujte Ziadne iné informacie okrem tych, ktoré si poZzadované zadanim
(zakazdy riadok, ¢o a préazdny navySe, minus 5 bodov).

Nemusite rieSit’ v3etky podulohy zadania, a mbzete ich riesSit’ g vypisovat’ v 'ubovol’nom poradi,
kazda c¢ast je bodovand samostatne. Programy, ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudd
hodnotené. Pri neg asnostiach sa riad’te ukézkou vstupu, vystupu, ale najma testovacim programom.
Ostré bodovanie prebehne na celkom inych vstupnych siboroch. Cas narieSenie je 4:30 hod. &istého ¢asu.

VaSe programy by mali v kratkom ¢ase (do 10 sekdnd) korektne skongit’. V pripade rovnosti bodov
mbZe byt rieSenie, ktoré bude bezat’ dihsi ¢as, umiestnené na horSom mieste. Ako druhoradé kritérium moze
byt pouZity g ¢as, kedy ste rieSenie dokoncili (¢as posledngl modifikécie odovzdaného siboru). Pri takomto
rozhodovani, samozrejme, dostane prednost’ program, ktory bol dokonceny skér. Nezabudnite tiez, Ze g
pamat’ové naroky vasich programov by nemali presiahnut’ rozumné medze (nemali by ste pouZit’ viac ako 64
MB).

Tajomné amazonske indianske chramy.

(5 bodov) Vypiste svoje meno do vystupného stboru 'SR.OUT' v tvare: 'MENO: Brtnik Mikul&s 4C
GJH'. (prikazy: Assign(output,'SR.OUT"); rewrite(output);).

a) (10 bodov) Vypistetext 'Nalove bohatstva v amazonskych lesoch.'.

/11<=M1,M2 <= 10000, 1<= C1,C2 <= 100

b) (4 body za riadok) Nedavno sa Marosko dozvedel, Ze v amazonskych pralesoch sa da medzi indianskymi
artefaktmi ngjst’ g nejaky naozaj hodnotny poklad. A to by predsa mohlo byt velmi uZitoéne v boji s
finan¢nou krizou. Ked’ nie globalnou, tak aspon jeho osobnou. Preto nevahal a kipil si letenku do Brazilie. V
Brazilii sa nachadza mnozstvo naozajstnych, skutocnych a nefalSovanych indianskych kmenov, ktoré Ziju v
pralese a vedia, kde by sa poklad dal zohnat'. Aviak medzi kmenmi je v dneSngl dobe uZ g vela takych
nenaozajstnych a falSovanych, ktori o miestngj prirode ni¢ nevedia a to, Ze predstiergju, Ze su tradi¢ne ZijUci
indidnsky kmei je len marketingovy tah. MaroSko si v jedng knihe precital, Ze naozajstny kmen sarozSiruje
z generacie na generéciu podra velmi striktnych pravidiel. Kazdy naozajstny kmein mal na zaciatku jedného
muzského clena. V d'aSg generécii indidnov sa nachédzali tragja. V kaZzdeg d’'alSg generacii sa pocet
muzskych prislusnikov kmena alebo strojnasobil, alebo zdvojnésobil a zvysil edte o jedna. Cize bez
informacie o poéte generécii, ktorou uz kmen presiel, sl pripustné poéty muzskych prislusnikov kmena
1,3,7,9,15,19,21,27... Marosko vie, Ze pombct pri hradani pokladu mu méze len kmei naozajstnych
indidnov. Nedavno sa dozvedel o kmenoch, ktory maju M1 a M2 muzskych ¢lenov a zaujima ho, ¢i to mézu
byt skuto¢ni indiéni, aj ked” generaciu ich vyvoja nepozna. Pretitajte cislaM1 a M2 a zistite, ¢i ide 0 kmene,
ktoré mbzu Maroska zaujimat’. Rovnako precitgjite ¢isla C1 a C2 a zistite Cl-ty a C2-ty najvassi pocet
muzskych prislusnikov skuto¢ného indianskeho kmena (bez ohl'adu na pocet generécii).

/11 <R,S< 1000, D <= R*S

c) (7 bodov za riadok) Ked’ si Marosko vSetko naplanoval, vybral sa do Brazilie, kde sa vybral vyhradat’
kmen indidnov, na ktorych dostal tip. AvSak ked’ sa k osade kmena hliZzil, jeho bojovnici ho zgjali, pretozZe si
mysleli, Ze prichadza zo zlym Umyslom. Podl'a zvykov tohto indidnskeho kmena méze kazdy vezen dokézat’
svoju mudrost’ a vyslUzit' si slobodu. Ako skusku pouzivaju takito metédu: Na Sachovnici rozmerov R*S
stoji na policku [0,0] (v Favom hornom rohu) indidn a prechadza po Sachovnici. Ako indian prechdzda
Sachovnicu je zachytené na obrazku vl'avo. Poli¢ka Sachovnice si dvoch farieb: ruzovej a bielg. Palicko je



ruzové prave vtedy, ked’ bitovy and jeho dvoch stradnic je rovny O (t.j. v Pascale ak (x andy = 0), v C ak (x
& y == 0)). Priklad zafarbeng Sachovnice 10x10 je na obrazku vpravo. Indidni od Maroska chcu, aby im
povedal, kor'ko ruzovych poli¢ok prejde indian, ak prejde D poli¢ok. Precitajte rozmery Sachovnice a ¢islo D
a ngdite odpoved, aby mohol byt Marosko prepusteny na slobodu. Precitajte g cisla x1,y1,x2,y2,
1<=x1<=x2<=R, 1<=yl1<=y2<=S a zistite, kol’ko ruzovych poli¢ku sa nachédza v obdizniku, ktorého ravy
horny roh je [x1,y1] a pravy dolny je[x2,y2].

' r—r r—r r_nr

/I K <= 10,000,000,000,000,000

d) (8 bodov) Marosko sa dostal na slobodu, ale aby mu indiani prezradili miesto, kde sa nachadzaju
zaujimavé artefakty, potrebuje si ziskat’ ich priazei. Preto sa rozhodol, Ze im pomdze s ich aktudnym
problémom - vystavbou nového chrdmu. Chramy indianskeho kmeia sa skladaju z kociek. Maju podstavu a
dve vezicky, pricom kazda vezicka ma ma podstavu a kazdé poschodie o dve kocky uzsie. Chramy s vyskou
1,2,3,4 vyzeraju nasledovne (potrebuju 1, 7,17 , 31 kociek):

[ F

Indidnom sa podarilo zhromazdit’ K
kociek stavebného materidlu. Cheeli by si postavit’ ¢o najvasi chram podl'a daného vyzoru. Pretitajte pocet
kociek K a pomdzte MaroSkovi zistit', aky najvyssi chrdm sa z nich da postavit'.

/Ipismen — najviac 26, kazde ngjviac raz. M <= 250.

€) (12 bodov) Amazonski indiani sa ako spravni indiani na vacSie vzdialenosti dorozumievaja mobilom...
vlastne nie mobilom, ale dymovymi signdmi. Vo vstupnom stibore sa d’algf nachadza P, pocet pismen
indidnskej abecedy a nasleduje P riadkov, v ktorych je popisany dymovy kéd. V kaZzdom riadku je pismeno
(A—2Z) a spbsob, ako sa odvysiela dymovymi signdmi — postupnost’ bodiek a ¢iarok — bodka znamena
krétky obl&gik dymu, ¢iarka dihsi kadol. Indidnske dymoveé signdly maju navySe taka peknu vlastnost, ze
kod Ziadneho pismena nie je zatiatkom kodu iného pismena (vd’aka tomu vedia indidni 'ahko dymové
signdly dekddovat’; navyse sa to ucia od malicka). Vo vstupnom sibore dalgj nasleduje gislo M — dizka
spravy a na dalSom riadku samotné odvysielané sprava (M znakov — bodiek alebo ¢iarok). Dekdduijte ju!

/Imapa najviac 50x40

f) (3 body za riadok) Za pomoc indianom dostal Marosko mapu okolitého pralesa. Znakom ~ (vinka) je na
ng oznatend voda, znakom = (rovna sa) mosty a znakom . (bodka) pevnina. Zo vstupného stboru najskor
nacitajte poset riadkov, pocet stipcov a potom samotn( mapu. Maro3ko by sav mape réd zorientoval aréd by
vedd, ktoré z riek na mape je Amazonka. Marodko vie, Ze Amazonka je tu Siroko d’aleko najvécsia rieka v
okoli a na mape ako jedina (!) z riek tecie z Uplneho vrchu mapy az po samotny dolny okraj mapy (na mape
zacina niekde v prvom riadku a kon¢i niekde v poslednom riadku; za jednu rieku sa povazuje 'ubovol'nd



slivisla oblast’ vody a mostov; za susedné policka sa tu povazuju tie policka, ktoré sa dotykaju ¢o i len
rohom).

Na mape su d'algj vyznacené miesta, ktoré by chcel Marosko navativit' —takych 7 divov pralesa; oznacené su
Cislovkami 1 az 7. KedZe Amazonka tecie cez cell mapu zhora nadol, deli ju vliastne na dve casti —
vychodnl a zdpadnd. Vypiste pre kazdé miesto, ¢i sa nachddza na vychodne aebo zdpadneg strane
Amazonu. MdZete predpokladat’, Ze odpoved’ bude jednoznacng, takze aj ked’ sa na mape mézu nachéadzat’
ostrovy medzi dvoma ramenami Amazonky, Ziadny pradiv sa na takom ostrove nachadzat’ nebude.Tiez
vzpiste plochu riekz a mostov.

0) (9 bodov zariadok) Ked'Zze Marodko by si divy pralesa naozaj réd pozrel, napiste mu, aka diha je cesta z
1 do 7 postupne cez 2, 3, 4, 5 a 6. Jedno poli¢ko na mape je 1 mila a MaroSko vie chodit’ iba v 4 smeroch —
hore, dolu, v'avo a vpravo, samozreme iba po siSi a cez mosty.

UZ uZ sa chcel Marodko vydat’ na cestu, ked” si uvedomil, Ze divy vobec nemusi nav&tivit' v poradi od 1 po 7.
MaroSko zagina v 1 a kon¢i v 7; v akom poradi ale prgde miesta 2—7 je v zasade jedno. N§jdite taky
itinerdr, aby sa Maro3ko nachodil ¢o najmengj. Toto poradie vypidte. Vypidte tieZ dizku takejto cesty a o
korko mil meng sa Marosko naSlape oproti pbvodnému planu.

h) (6 bodov za riadok) MaroSka napadio, Ze ked’ sa do tohto pralesa niekedy mozno vrati, bude mat’ k
dispozicii helikoptéru. Doprava helikoptérou po pralese je ovela rychlgSia, pretoZze sa netreba predierat’
porastom a navySe netreba hladat’” most pri prekracovani rieky. Vzdialenost dvoch bodov na mape pri
preprave helikoptérou sa definuje ako ich klasicka vzdialenost’ v dvojrozmerng) euklidovskej rovine podra
pytagorovej vety. Pre upravené vzdialenosti jednotlivych divov pralesa zistite, v akom poradi m& Marosko
navstivit' jednotlivé zaujimavé miesta, aby presiel ¢o najmenSiu vzdialenost’, ak zacina pri dive ¢islo 1.
Napiste tiez, o ko’ko meng prejde oproti idealnom peSom poradi z predchadzajice) ulohy. Dodrzte
zaokruhlenie na jedno desatinné miesto.

i+j) (8+25 bodov) Marodko sa dozvedd, Ze z kultarneho fondu UNESCO by mohol dostat’ peniaze na
zalozZenie ndrodného parku, v ktorom by sa nachadzali v3etky divy pralesa na mape. Zistite, aky ngjmensi by
mohol byt narodny park, ak by na mape mal mat tvar obdiznika. Je potrebné, aby v3etky sa vietky divy
nachadzali vnitri parku. Neskor Maro3ko zistil, Ze oblast’ parku nemusi mat’ len tvar obdiznika, ale moze to
byt’ 'ubovorny konvexny Utvar. Zistite, aku ngjmenSiu polochu méze mat’ oblast’ v tejto situécii.

/losemsmerovka, najviac 30x30

k) (8 bodov za riadok) Napokon sa Marosko dostal do tajomného chrdmu. Napéto prechédza chodbami a
hrada, ¢i niekde neuvidi nieto cenné. Odrazu si na stenach vSimol popri tajomne vyzergjicich kresbach
osemsmerovku. Co ak jeto nejaka Sifra, alebo kod k skrytym dverdm v stene? Preto ustdil, Ze zisti tajnicku.
Ale ked’Ze je dihodobo v rieSeni osemsmeroviek podpriemerny, tak mu musite pomoct’. Pretitajte zo vstupu
rozmery osemsmerovky, ju samotnd, pocet a zoznam slov. Pre kazdé slovo ngjdite jeho smer a miesto
vyskytu. Vypiste tajnicku, ktord vznikne vyskrtanim v3etkych slov a pregitanim nevyskrtanych pismen.
Zistite, kolko percent pismen osemsmerovky bolo vyskrtanych a vypiste prvé a posledné vyskytujlce sa
slovo podla abecedy.

A ako sato skongilo sa dozviete v d’alSom ro¢niku stitaze ZENIT. Preto nas urciterieste g orok :).

Vstupny subor: VSTUPRIN
8 K < 33
5768
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Vystupny stbor: GJH2.0UT

MENO Huba Jan 3C G Modra

MENO Hul jak Ivan 3C G Modra

a) Na | ove bohatstva v amazonskych | esoch
b) 6. pocet nmuzov: 19

b) 8. pocet nmuzov: 27

b) 5 nespravny knen.

b 7 spravny knen.

c) Pocet prejdenych: 22

c) Pocet ruzovych: 15

c) V obdl zni ku: 9

d) Pocet kociek: 17

d) VWyska chramu: 3

e) Dym sprava: BDDDBBBDCBAAACBACAEBBDBAEA
f) Plocha vodnej hladiny rieky: 44

f) 1 je na vychodnom brehu.
f) 2 je na vychodnom br ehu.
f) 3 je na zapadnom brehu

f) 4 je na vychodnom br ehu.
f) 5 je na zapadnom brehu

f) 6 je na vychodnom br ehu.
f) 7 je na vychodnom brehu.

g) Cesta 1234567: 86 peso.

g) Cesta cez: 1265347 peso.

g) Mn. cesta: 72 peso.

g) Skratenie: 14 peso.

h) Cesta 1234567: 49 hel i kopt era.
h) Cesta cez: 1265347 heli koptera.
h) Mn. cesta: 44.7 helikoptera.
h) Skratenie: 3.8 helikoptera.

i) Oodl zni kova rezervaci a: 184

] ) Konvexna rezervaci a: 94.500



Ako testovat’:

Napis svoj zdrojovy program (staci begin end).

Vytvor EXE stbor.( v Pascale: Alt C nastav Destination na Disk, potom Ctrl F9,
v Delfy sta¢i: F9)

Stla¢ gombik Priprav VSTUP.IN.

Stla¢ gombik spusti EXE. — ak sato nepodari, spusti ho cez Windows.

Stla¢ gombik Vyhodnotenie.



